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HAKKIMIZDA

Degerli mahsulleriniz i¢in st diizey ¢oziimler

MCM Engineering Group catisi altinda bir marka olan Timfog, sera sektorii i¢in 6zel mii-
hendislik hizmetleri sunar ve seralarin iklimlendirme sistemleri ve ihtiyaglarina odaklanir.
Tirkiye'de gergeklestirilen makine iiretimi ve proje tasarimini kendi biinyesinde yapar.

Temel ilke olarak, kullandigimiz uluslararasi markalar, dogru kapasite hesaplamalari ve yillarca sorunsuz ga-
lisacak sistem tasarimlari ile kendimizi slrekli yenileyerek musterilerimizin beklenti ve taleplerine en uygun
¢OzUm hizmetini sunmayi benimsiyoruz.

MUsterilerimizin taleplerini dogru ve hassas bir sekilde analiz ederek hammadde segimi ve mekanik tasarimin
en Ust diizeyde optimize edilmesini sagliyoruz. Farkli cografyalarda edindigimiz genis deneyim ve bilgi biriki-

mimizle, sera alaninda Ureticilere en dogru danigsmanlik hizmetini sunuyoruz.
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2002 yilinda attigimiz saglam temellerle, grup biinye-
mizdeki gliclii coklu marka stratejisi ile bircok farkli
sektorde proses ve yazillm miihendisligine odakla-
narak, sera iklimlendirmelerinde yenilikgci ¢oziimler ve
sistemler (ireterek, diinyanin 50 farkli cografyasinda
bircok endiistriyel, tarimsal ve ticari projede yer alma-
ya devam ediyoruz.

Muslim Sevencan
Genel Miidiir

Degerlerimiz.

B Mmiihendislik Miikemmelligi

Biz mihendisiz, mihendislik mirasimizla gurur
duyuyoruz ve mihendislik ¢ozlimlerinde en iyisi
olmay! hedefliyoruz. Dogru muhendislik yapmi-
yoruz, mihendisligi dogru yapiyoruz. Her projeye
bitlinsel bir yaklagimla yaklasiyor ve tasarladigi-
miz ¢ozdmiin ihtiyaglari tam olarak karsilamasini
sagliyoruz. Mihendislik mikemmelligi degerimiz,
hizmet verdigimiz her misterinin hayatini iyilestir-
meye odaklanmamizi sagliyor.

. Acik ve Seffaf iletigim

Acik ve seffaf iletisimin glciine inaniyoruz.
MUmkin oldugunca net ve dogrudan olmak-
tan yanayiz ve acikligi her seyin stiinde tutu-
yoruz.

. Diiriistliik

. Miisteri Odaklilik

MuUsterilerimize saglam ¢ozimler Uretmeyi he-
defleyerek takim ruhuyla hareket ediyoruz. Mus-
teri odaklilik anlayisimiz, zamaninda, bitgeye uy-
gun ve kaliteli teslimat yapmamizi saglyor. Proje
basarisi icin galisiyoruz. MUsterimizin projesini
her zaman kendi projemiz gibi benimsiyoruz.
Dinliyoruz, dnemsiyoruz ve sahipleniyoruz. Sami-
miyiz.

. Takim Calismasi

Takim caligmasina inaniyor ve tutkuyla galisi-
yoruz. Sahaya gikmadan 6nce her departman-
la iletisim kuruyor ve magi birlikte yonetmeyi
tercih ediyoruz. Yaptigimiz isi seviyor, uzaktan
veya yakindan her zaman tutkuyla galisiyoruz.

DurUstlukle galisiyor, glivenilirligimizle taninan standartlarimizi korumak ve gelistirmek igin caba gosteriyo-

ruz. Ne yapacagimizi sdyleriz ve soyledigimizi yapariz. S6ziimUz, Ustlenmemiz gereken her tirli maliyetten
daha degerlidir. Evrensel is etigine deger verir ve bunlari yerine getirmek igin bu dogrultuda yasariz.
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ISITMA SISTEMLERI

Isitma sistemlerimizi tasarlarken en zorlu
iklim ve mekanik kosullari dikkate aliyoruz.

Isi sisteminin gece ve glindiiz ayarlanabilir olmasi ve yeterli kapasiteye sahip olmasi dnemlidir; bu ne-
denle, serada soguk noktalar olmaksizin homojen bir iklim saglayacak ideal ve sirdurilebilir bir isitma
sistemi sunmayi onceligimiz haline getiriyoruz. Dogru makine ve ekipman secgimi ile dogru montaj ve
devreye alma iglemlerini ve ideal bir kontrol sistemini iceren bitiincdl bir yaklagim benimsiyoruz.

Isitma sistemlerimizin bilesenleri kazanlar, briilorler, ekonomizorler, pompalar, sera baglanti eleman-

lari, vanalar ve isitma kontrol sisteminden olugmaktadir.

Timfog projelerinde kullanilan sicak su kazanlari, iglerindeki 6zel sistem

sayesinde CO2 kullanan seralar ve normal seralar igin mikemmel bir
uyumluluk saglar.

Timfog, bugline kadar devreye aldi§i 250'den fazla kazan ile sera isitma
sistemlerinde uluslararasi deneyim kazanmistir.

Ureticilerle yapilan Ar-Ge galismalari sonucunda, dzellikle baca gazin-
dan CO2 elde edilen kazan tesislerinde ¢ok diisiik NOx seviyeleri (ireten
sistemler gelistirilmis ve devreye alinmistir.

Normal kazanlara gére ¢cok daha disilk baca gazi sicakligina sahip bu
kazanlar, yatinmcilara 6nemli yakit tasarrufu sunar.

Sizin ve mdusterileriniz icin, sera
iklimlendirme sdrecinin tim ekip-
man, Uretim ve mihendislik ihti-
yaclarini kapsayan projeler ve ma-
kine Uretimini kendi biinyemizde
gerceklestirerek, 6zel iklimlendir-
me mihendislik hizmetleri sunu-
yoruz.

Onceligimiz, serada soguk nokta-
lar olmaksizin homojen bir iklim
saglayacak ideal ve sirdrilebi-
lir bir 1sitma sistemi saglamaktir.
Dogru makine ve ekipman segi-
minden dogru montaj ve devreye
almaya, ideal bir kontrol sistemi ile
butlncdl bir yaklagim benimsiyo-

ruz.




ISITMA SISTEMLERI

Kazan dis duvarini gevreleyen 50 + 50 mm tas yUnd yalitimi sayesinde kazandaki sicak su, uzun sire

sogumadan muhafaza edilebilmektedir. Timfog, uluslararasi kazan markalariyla is birli§i sayesinde
ylksek kaliteli ve cok kompakt sicak su kazanlari kullanmaktadir. Kazanda 2. ve 3. alev gecisi igin 6zel
tasarimlar sayesinde, kazan i¢ sicakhd optimum seviyede korunur. Kompakt yapilari sayesinde bu
kazanlar, her tir sera igin kullanilabilecek gelismis 6zelliklere sahiptir.

Baca gazi ekonomizdrleri/konden-
serler, dogalgazla galisan tesis-
lerden gikan baca gazlarini sogut-
makicin kullanilir. Gogu kurulumda,
ekonomizorler kazanlarin arkasin-
da veya Ust kisminda bulunur. Bu
sistemlerdeki enerji, suyu Isitmak
icin kullanilir. Ekonomizordeki eg-
zoz gazlarinin maksimum sicakligi
210°C'dir.

Tesisatta dolasan su, baca gazi ekonomizorintn sagladidr ek verimlilik ile maksimum 95 °C sicakliga kadar
isitilir. Ekonomizor, maksimum izin verilen basinci 3 bar olan kapali bir sistemin parcasidir. Baca gazi ekon-
omizorleri genellikle dogalgazli kazanlarin arkasina kurulur.

Kazandan gikan tim baca gazlari ekonomizorden gegirilir, burada sogutulur ve bu islemden elde edilen 1si,
kapali sistemdeki suyu isitir. Kalan oldukga sogutulmus baca gazlari ise ya agik havaya atilir ya da CO2
OlglimU veya diger uygulamalar icin kullanilir.
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BRULOR - CO2 SISTEMLERI

BUFFER TANK




BRULOR

Dogalgaz/LNG veya dizel yakit kullanarak sicak su kazanindaki suyu isitan briilorler, en az kazanlar kadar

onemlidir. Brilortin ozellikle yiksek kalitede olmasi ve sorunsuz ¢alismasi sera tesisi igin hayati 6nem tasir.
Uluslararasi briilor markalari kullanildiginda karsilasilan en blyik sorun, brilor servisi olmaktadir. Servislerin
serada zamaninda olamamasi, devreye almanin gecikmesi veya ariza durumunda servis alinamamasi, yati-
nmcilarin drdn kaybina veya verimliliklerinin énemli bir kismini kaybetmelerine neden olan sorunlardir.

Timfog, altyapisindaki teknisyenleri ve mihendisleri
ile Istanbul'dan dinyanin her yerine yabanci dil ko-
nusabilen personeli araciliglyla devreye alma, stiper-
vizyon ve servis hizmetleri sunmaktadir. Bu nedenle
sundugu supervizyon hizmetleri, Hollanda veya ben-
N\ zeri Avrupa Ulkelerine kiyasla gok daha ekonomiktir.

Timfog, uluslararasi brilér markalarr ile is birligi sayesinde milkemmel yanma kalitesi saglayan ekipmanlarin
tasarimi, tretimi, montaji ve bakimi konusunda uzmanlasmis bir sirkettir.

1.000 kW'tan 15.000 kW'a kadar CO2'li ve CO2'siz brilor kontrol sistemleri ile seralarda giivenilir ve zama-
ninda hizmet sunmaktadir. Ozellikle briildrlerdeki diisiik NOx seviyesi ve yiiksek yanma verimliligi, Timfog'un
proje ve teknik ekibini diger proje firmalarindan ayirmaktadir. Kullanilan tim brilcrler uluslararasi sertifikalara
ve glvenlik kriterlerine sahiptir.

CO2 SISTEMLERI

i oyl o T CO2 Uniteleri, seralarda merkezi CO2 dozajlama icin kullanilir. Dogal-

0y 1 ‘_____[__ﬁ gazl kazanlardan ve kojenerasyon (CHP) Unitelerinden gikan baca
fis il || gaz, sicakhgl duslrllerek CO2 (fleyici ile sera alanina tasinir. Baca
i ., f& = “ -+~ gazi daha sonra 6zel hesaplamalar kullanilarak U-PVC borular ile sera-
] 1 vt f L yadagitlir. CO2 dozajlama sistemini kontrol etmek icin bir CO2 kontrol
Wl B ' [ paneli bulunmaktadir. Birden fazla fan varsa, bu fanlar tek bir kontrol

(AR — panelinden merkezi olarak kontrol edilebilir.

Ayrica, CO dedektorl, CO2 sensori veya hava damperi gibi diger kontrol pargalari da kontrol paneline bagla-
nabilir. CO2 kontrol paneli, briilér kontrol paneli ile de iletisim kurabilir. Salt panelinde tiim kontrol ve givenlik
ekipmanlari bulunmaktadir. Ayrica, bu panel yerel glivenlik diizenlemelerine uygun olarak temin edilmektedir.
CO2 dedektord, zararl CO'nun (karbon monoksit) sera alanina girmesini engeller.

Toplam ylzey alani dikkate alinarak hesaplanmasi gereken CO2 basing dagitimi, genellikle kazan dairesine
kurulan CO2 Ufleyici ile yapilan dagitim sayesinde optimize edilir. Bu nedenle, gerekli U-PVC borularin uzunluk
ve caplari degiskenlik gosterir. CO2dagitimiigin kullanilan plastik naylon hava kanallarindaki deliklerin gapi da
bu hesaplamalara gore degisir. Dogru bir hesaplama igin bitki tlrlnin ve gerekli dozaj standardinin (genellikle
hektar basina metreklp gaz olarak ifade edilen bir deder) bilinmesi dnemlidir. Timfog proje ekibi, CO2 boru
hatti hesaplamalari ve projeleri ile en iyi dozaj sonucunu garanti eder.
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BUFFER TANKI

Klasik tank Uretiminde i¢ kisimda kullanilan gerilme gubuklari yerine, dig bdlgede NPU'larin kullaniimasi ile ig

ylizeyde su ile temas eden ylizey alani minimize edilir. Boylece tank 6mri uzatilir. Buffer tankin dis kisminda
kullanilan gember, NPU destekleri sayesinde tankin dayanikliigini artirir ve dengesini saglar. Uygun kalinliktaki
(4 mm'den 8 mm'ye kadar) sac kullanimi ile yiiksek dayaniklilik saglanir.

Kullanilan sac kalitesi, uluslararasi standart olan ST37'dir. Uretilen buf-
fer tanklarin alt kismi icin 6zel yagl kum kullanilir ve Timfog mihen-
disleri tarafindan saglanan yerlesim ve tasarim bilgileri dogrultusunda
dretilen tanklar, yillar boyunca seralara sorunsuz hizmet vermektedir.

Yagl kum, kum taneleri arasindaki bosluklari doldurarak nem, asindirici
asitler gibi yabanci maddelerin olusumunu engeller ve alt ylizeydeki pla-
kalarin korozyona ugramasini énler. iklim kosullarina bagl olarak ortala-

ma minimum 20 cm yangina dayanikli yin yalitim malzemesi kullanilir.
Tank igerisindeki su seviyesinin Uzerindeki hava, oksidasyon-korozyona
yol agmamasi igin slrekli olarak deoksijenize edilmelidir. Bu nedenle,
ylUksek kalite standartlarinda bir nitrifikasyon sistemi kullanilir.

Ayrica, su doldurulurken ve bosaltilirken ani genlesme ve vakum basin-
cini onlemek amaciyla tank icindeki ani basing degisikliklerini kontrol
etmek son derece 6nemlidir. Tankta olusabilecek potansiyel basing
degisikliklerinden kaynaklanan deformasyon ve ¢ékme, ciddi hasar ve

kayiplara yol agabilir.

Diinyada sinirli sayida simiile edilmis buffer tank iireticilerinden biri olan Timfog Miihendislik, uluslararasi ka-
litede iiretim yapmaktadir. Tiim sac metal ve konstriiksiyon tasarimlari Timfog Miihendisleri tarafindan yapil-
maktadir. Uretim éncesinde tiim gerekli testler uluslararasi diizeyde bilgisayar ortaminda gergeklestirilmekte-
dir.

Kurulum sirasinda gereken tim proje detaylari ve montaj detaylari misteriye iletiimektedir. Timfog buffer
tanklari, ylksek kaliteli donanim bilesenleriyle retilmektedir. (Menhol, bosaltma vanalari, ic merdiven, dis
merdiven, dolum sistemi, gati korkulugu.)

Timfog mihendisligi tarafindan Uretilen tim tanklar, Ureti-
me baslamadan 6nce mihendisler tarafindan 3D model-
leme ile simiile edilmektedir. Bu similasyon modelleme
programlari sayesinde, tank tretilmeden ve kullanilmaya
baslamadan 6nce tiim hidrostatik ve hidrodinamik tepkile-
ri gbzlemleyebiliyoruz. Boylece tank Uretimi sirasinda

meydana gelebilecek tlim teknik sorunlar ve tehlikeli olabi-
lecek sorunlar 6nceden belirlenmektedir. Ayrica bu durum,
yapim strecini basitlestirir ve daha verimli bir fiziksel ve
operasyonel sistem kurulmasini saglar.

TIMFOG MUHENDISLIK | www.timfog.com n
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YUKSEK BASINGLI SISLEME SISTEMLERI

Asiri sicak veya soguk, asiri veya diisik nem kosullarinda canlilarin ideal yasam ortamlari bozulur. Bitki-
lerin blyldmesi igin gok énemli olan buharlasma, terleme ve fotosentez igin ideal ortam, seralarda nem
kontrolU ile saglanabilir. Dogru nemlendirme sistemleri ile seralarda daha kaliteli bitkiler, daha hizli hasat
ve daha az bdcek ve hastalik sorunu elde edilir.

Timfog sisleme sistemi ile sisleme noziillerinden piiskirtllen milyarlarca su damlaciginin havanin isisini
emerek buharlasmasi sonucu isi distriltr ve bagil nem artirilir. Ortaya cikan serin ve nemli hava, Tim-
fog sirklilasyon fanlari, havalandirma ve kontrol sistemleri ile serada istenilen iklim kosullarini korumak
icin kullanilir. Boylece serada yetisebilecek bitkiler icin olumsuz hava kosullari en aza indirilir. Sicakligin
azalmasiyla birlikte is ortami ve bitki blyimesi icin uygun kosullar olustugundan, israf oranlari diiser ve
verimlilik artar.

Timfog sisleme sistemleri, 70-120 bar arasinda calisacak sekilde tasarlanmistir. Timfog sisleme ana
hatlari 100 bar ve Uizeri basinca dayanabilen “paslanmaz gelik” borular, baglanti pargalari ve nozil uglari
kullaniyoruz. Ana boru hatti, baglanti pargalari, nozil govdeleri ve nozil uglarinda kullanilan tim malze-
meler paslanmaz geliktir. Bu malzeme kalitesi, Timfog sistemlerinin seralarda sivi bazl pestisit plskurt-
me igin kullaniimasini saglar.

TIMFOG MUHENDISLIK | www.timfog.com



YUKSEK BASINCLI SISLEME SISTEMLERI

RPN mumu--nnummﬁ-iilrlimmlm

Timfog sistemlerinin sera uygulamalarinda press baglanti teknigi
kullaniyoruz. Press baglanti pargalari “316 Paslanmaz Celik" mal-
zemeden dretilmistir; press baglanti kullanmanin avantaji, kuru-
lum sirecini hizlandirmasi ve montaji 6nemli 6lgiide daha kisa sU-
rede tamamlamamizi saglamasidir. Timfog sistemleri ile sisleme
aginiza zarar vermeden seraniza sivi bazli kimyasallar piskirt-
mek mumkindur.

Timfog mihendisleri, yalnizca Timfog sistemlerinde kullanilan
elektrik direng teknigine sahip 6zel bir kaynak sistemi gelistirdi.
Bu teknikte, paslanmaz gelik nozll govdeleri, herhangi bir ikinci
malzeme kullaniimadan dogrudan paslanmaz celik borulara kay-
naklanir. Bu teknik sayesinde korozyon ve conta asinmasina bagli
baglanti noktalarindaki sizinti sorunlari tamamen ortadan kaldi-
rilmistir. Hizli ve giivenilir Gretim saglanir. Uretimimizin %100'G,
tesisimizden gikmadan once 150 bar basincgta test edilmektedir.
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HAVALANDIRMA VE SOGUTMA SISTEMLERI

Yiiksek Korozyon Direnci:

GCF serisinin fanlari, korozyona
dayanikl Magnelis plakalari ile gok
dayanikli fanlar kategorisine gir-
mektedir. Magnelis'in kendi kendi-
ni onarma 6zelligi sayesinde, yillar
sonra bile fan kanatlarinin ylizey-
lerinde korozyon izleri goriilmez.

Giiclii Hava Akisi:

GCF serisi fanlar, biylk hatve-
li 6zel tasarima sahip 7 kanatl
bir pervane yapisina sahiptir. Bu
ozellik sayesinde ortalama 7.000
m3/h hava akisl saglar. En yakin
rakiplerine gore %20 ila %37 daha
fazla hava akisi sunar.

Diisiik Enerji Tiiketimi:

Avrupa enerji standartlarina gore,
0,25 kW elektrik motor yapisi, IE-3
enerji sinifl ve dislk enerji tiketi-
mi sinifi ile oldukga etkilidirler.

Diisiik Giiriiltii ve

Titresim Seviyesi:

GCF-50, Avrupa'daki en distik tit-
resim ve gurdltl seviyesine sahip
sera sirklilasyon fanlarindan biri-
dir ve kompakt tasarimiyla farkli
tlkelerdeki onlarca serada kullanil-
maktadir.

Sera Sirkiilasyon Fanlari

Sera sirkilasyon fanlari, seradaki sartlandiriimis havayi dolastirarak
ortamda homojen bir iklim saglar. Timfog GCF-50 sirkilasyon fanlari,
diger Avrupa rakiplerine ve diger rakiplere gore Ustin 6zellikleri ile 6ne
glkmaktadir.

Otomatik is Birligi Ozelligi:

Bolgesel olarak benzer iklim kosullarina sahip sektorlerde, otomatik is
birligi islevi sayesinde ¢ok ylksek enerji tasarrufu saglarlar. Seradaki
CO2, sicaklik veya nem igin belirlenen set noktasina bagli olarak etkin-
lestirilen sistem, merkezi sera kontrolori ile iletisim kurabilir. Sisleme
sistemi, Isitma sistemi ve fan-pad sistemi gibi diger Timfog cihazlariyla
iletisim kurma yetenegi sayesinde, ayni sensorleri kullanarak sera ile

ilgili tm verileri toplamak da daha kolay hale gelir.
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Sera Egzoz Fanlari
Timfog tarafindan Uretilen egzoz fanlan (TEF -140) asadidaki Ustln
oOzelliklere sahiptir:

Dayanikli yapilari sayesinde kurulumu kolaydir ve diistk bakim gerekti-

R

rir. Fan kapadi ve venturi, sert galvanizli sac gelikten yapilmistir.
Pervanenin milkemmel tasarimi ve aerodinamik yapilari sayesinde opti-
mal enerji ve performansa sahiptirler.

Hava giris panjurlarinin homojen yapisi sayesinde daha dengeli bir hava
girisi saglarlar ve neredeyse %100 kapanma performansi sunarlar.

Alt braket ve V-kayisl kasnagi dokme alliminyumdan yapilmistir.

TUm fan ekipmanlari yaslanma testleri ve uzun dmdir analizleri ile Ure-
tilmektedir.

TEF -140, ekstra ylksek hava akisi kapasitesine ihtiya¢ duyuldugunda
ideal bir egzoz fanidir.

TIMFOG MUHENDISLIK | www.timfog.com



YARI KAPALI SERALAR iCiN IKLIMLENDIRME

Standart fan veya pad uygulamalarinda, nemle dolmus havanin ayni hizla tahliye edilememesi nedeniyle si-
caklik tam olarak distrtlemez. Hava, seranin igine dogru ilerlerken evaporatif padden gectikten sonra si-
cakhgl artar ve egzoz fanlarinin emme bdlimu ile pad arasinda sicaklik 8 dereceye kadar ylkselebilir. Sera
tlinellerinin maksimum uzunlugu 50 metredir ve mesafe arttikga performans azalmalari gorilebilir.

Standart sisleme uygulamalarindaki en bliylk dezavantaj, adyabatik olarak sogutulan havanin hizl bir sekilde
tahliye edilememesidir. Bu nedenle hava sicakligi, stirekli olarak yas termometre sicakliginin tzerinde tutulur.
Bu da, glin 1s1g1 nedeniyle i¢ sicakliklarl dis ortam sicakhigindan 8 ila 15 derece daha fazla olan seralarda
cevresel sicakligl ve i¢ sicakhidl esitlemeyi zorlastirir. Ancak, bu sicaklik yaz aylarinda Uretim yapmak isteyen
seralaricin yeterli degildir.

Normal evaporatif fan pad sistemi ile yari kapali seralar igin iklim sistemi arasindaki sicaklik
ve nem kargilagtirma tablolari, her iki sistemin sera igindeki iklim kogullarini nasil etkiledigini gosterebilir.

"
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Sogutulmus hava, seranin geneline esit olarak dagrtilir. Bu gorev igin yogun sicaklik ve donmaya dayanikli 6zel
kumas kanallar kullanilir.

Alttan Uste dogru hava sirkiilasyonu mikemmel bir sekilde gerceklestirilir ve biytk sicaklik farkliliklar tama-
men ortadan kaldirilir.
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Kapali seralarda kis Gretimindeki en biytk avantajlardan biri gines 1siginin bol olmasidir. Geleneksel seralar-
daki kelebek gati havalandirma sistemleri, ylksek yapi elemanlarinin varligi nedeniyle gtines 1sigini engeller.
Kapali seralarda ise bu dezavantaj mevcut degildir. Kapali seralarda standart havalandirma sistemlerinin ol-
mamasl, ingaat maliyetlerini blyiik dlglide azaltir ve sera yatinm harcamalarina katkida bulunur.

En dnemli fark, iklimlendirme koridorunun girisinde gati yerine bécek agi kullaniimasidir. Bu sayede igeri giren
hava miktari blyik 6lglide artar. Bilindigi gibi, standart seralarda bocek aginin gegirgenligi sadece bir hafta
icinde %50'ye kadar diiser. Yaklasik bir ay sonra ise bu gegirgenlik %20'ye kadar azalir. Digerlerinden farkli ola-
rak, iklimlendirme koridoru girisinde kullanilan bocek agi, zorunlu hava sirkiilasyonu nedeniyle daha yiksek
gecirgenlige sahiptir. Tim sirkilasyon ve degerlendirmeler yil boyunca dislntlerek yapilir. Sistem, serinletme
etkisini Ucretsiz olarak saglar.

Standart fan veya pad uygulamalarinda, nemle dolmus havanin ayni hizda tahliye edilememesi nedeniyle
sicaklik tam olarak disirilemez. Hava, seranin igine dogru ilerlerken evaporatif padden gegtikten sonra si-
cakligr artar ve egzoz fanlarinin emme balimi ile pad arasinda sicaklik 8 dereceye kadar yiikselebilir.

Sera tinellerinin maksimum uzunlugu 50 metredir ve mesafe arttikga performans duslsleri gozlemlenebilir.
Standart sisleme uygulamalarindaki en biylk dezavantaj, adyabatik olarak sogutulan havanin hizli bir sekilde
tahliye edilememesidir. Bu nedenle hava sicaklig, stirekli olarak yas termometre sicakliginin tzerinde kalir. Bu
da, glin 1s1§1 nedeniyle i¢ sicakliklar dis ortam sicakhigindan 8 ila 15 derece daha fazla olan seralarda gevresel
sicaklik ile i¢ sicakligi esitlemeyi zorlastirir. Ancak, bu sicaklik yaz aylarinda tretim yapmak isteyen seralar igin
yeterli degildir.

g 3 ] W
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SERA KLIMA SANTRALI
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VPD Tabanh Klima Unitesi

Bagimsiz Otomasyon ile

VPD'yi ve bunun bitki gelistirme ve kaynak kullanimi
Uzerindeki etkisini anlamak, yetistiricinin verimi ve
maliyetleri optimize etmesi igin gok Gnemlidir.

Timfog'un GAHU sistemi, 6zel bir VPD algoritma-
siyla donatiimis otomasyonu sayesinde gerekli de-
gisiklikleri belirleyerek bitkiler igin en saghkli ortami
saglar ve boylece bitki bliylmesini ve sagligini en tst
diizeye cikarr.

Sicaklik ve nemin etkilerini tek bir degerde birlestire-
rek, mevcut buharlasma potansiyelini daha dogru bir
sekilde gosterir.

Ana Ozellikler

+ Kompakt iinite - kolay montaj
* Opsiyonel hijyen modu, arti HEPA filtreler
* VPD tabanl hassas dijital kontrol ve otomasyon
* Diigiik enerji tiiketimi
* Daha iyi verim kalitesi ve miktari
* Evrensel sera otomasyon sistemlerine
tam entegrasyon
 Uzaktan izleme ve kontrol yetenegi

GAHU

Komprosor ve nem aliclya sahip GAHU, taze hava
ve Ufleme tarafinda kullanilan inverter fanlarla oran-
til olarak kontrol edilebilir. Seradaki nem ve sicaklik
kontrolinl tamamen otomatik olarak gergeklestirir.
Dijital kontrol ile ortam havasinin nemi ve sicakligi
hassas bir sekilde kontrol edilir.

Kis sezonunda drettidi sicak hava ile seranin isin-
masini saglar. Distk enerji tiketimine sahiptir, ha-
vayl temizler ve filtreler. Seradaki bakterilerin Gnemli
bir kismini arindirarak, seralar veya fide alanlari gibi
kapali alanlarda bitki verimini blyik olclde azalta-
cak hastaliklarin 6nlenmesine yardimci olur. Has-
taliklarin ve sporlarin %90 oraninda 6nlenmesine
katkida bulunur. Kimyasal igcermez ve nem alma
ile 1sitma islemi tamamen organiktir. Kompakt dis
boyutlari sayesinde seranin hemen disinda kolayca
konumlandirilabilir.

Sistem, nemli havayl emme ve kati zeolit nem alici
rotor ile Ufleyici brilor yardimiyla isitma prensibine
dayanir. Ardindan, GAHU'daki sogutma serpantinleri
sicakligr disdrlr ve havayi ikinci kez nemden arin-
dirir.

Komprosdr ve nem aliciya sahip GAHU, gerektigin-
de tek bir cihazda 400 It/s nem alma kapasitesine
ulasabilir ve birden fazla Unite ile iletisim kurma
ve merkezi olarak izlenip kontrol edilme avantajlari
sayesinde ¢ok genis fide veya sera alanlarinda ra-
hatlikla kullanilabilir. Taze hava ile birlikte seradaki
nemli havayi emer.

TIMFOG MUHENDISLIK | www.timfog.com



SERA KLIMA SANTRALI

Sureg, en son teknolojiye sahip bir nem alici rotor ve bir briilorden olusur. Su buhari, rotor araciliglyla havadan
uzaklastirlir ve sera iginde diisik nem yodunluguna sahip hava salinir. Bdylece i¢ mekan ayni anda isitiimis
olur.
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Yiksek sabit sicakligin gerektigi durumlarda, PID istenilen sabit sicaklik degerini saglar. Ayrica, brilorin ilk
calistinilmasindan itibaren, GAHU'nun otomasyon sistemi, tamburdan gegen havanin 6zgil nemini stirekli
olarak hesaplar ve sicakliklar stirekli arttikga periyodik olarak takip eder.

Sertifikasyon ve Testler

Timfog'un kalite yonetim sistemi ISO 9001 sertifikasina sahiptir ve strekli uyumu sagladigini, yani misteri
gereksinimlerinin belirlendigini ve Grin tasariminin bu gereksinimleri karsiladigini garanti eder.

Timfog GAHU cihazlari, bagimsiz bir Uglinci taraf tarafindan 2006/42/EC ve 2014/35/EU teknik gereksi-

nimlerine uygunluk acisindan test edilmektedir. Cihazlar, fabrikadan gikmadan 6nce her zaman sorunsuz
calismayi saglamak igin test edilir. Bu, sahada giivenilir performans saglar.

800120156
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GDAP

Sistem, havayi almak ve I1sitmak prensibine dayanmaktadir ve bu islemde rotor kullanilir. Nem alici tekerlek,
yenileme bolgesi ile islem havasi arasinda ylzeylerini degistirerek doner. Burada, rotor yenileme havasi ile
isitilir, boylece nemli hava kurutulur ve ilgili yere gonderilir; bu sliregcte mantar, bakteri ve virisler ortadan
kaldinlarak sogutma, 1sitma, nem alma ve havalandirma igin homojen hava dagitimi saglanir. Sera igindeki
hava, gerekli olandan daha sicak oldugunda, GAHU'nun sogutma modu etkinlestirilir ve sicakligin istenen se-
viyelerde tutulmasi saglanir. GAHU, bu stireglere karar verirken seradan ve dis ortamdan aldigi verileri kullanur.

Seralar igin
miikemmel hava
temizleyici.
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AKILLI NEM KONTROL SISTEMI

NEMLENDIRME

“Akilli Nem Kontrol Sistemi” (kullanici miidahalesi olmadan bitkinin stom hareketlerini izleyerek'nem
ve sicakhgi ayni anda belirler)

+ ideal nem ve sicaklik sayesinde bitkinin fotosentez hizinin artmasini saglar
+ Nemlendirme (yiiksek basingli sisleme) ile entegre olarak caligsabilme 6zelligi
* Merkezi iklim kontrol'sistemine entegrasyon

*  Kisin isitma, yazin sogutma kapasitesi
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NEM ALMA

+ " ideal nem ve sicaklik sayesinde bitkinin fotosentez hizinin artmasini saglar

* Nem alma cihazlariyla entegre olarak calisabilme kapasitesi

« “"Bakim gerektirmeyen (8,000 saat yagsiz) 6zel Danfoss yiiksek basin¢ pompalari
+  Merkezi iklim kontrol sistemine entegrasyon







CIMLENDIRME VE SOGUK ODALAR

Cimlendirme odalarinda kullanilan sogutma cihazlari, TIMFOG firmasi tarafindan Uretilmekte ve 6zel ola-
rak tasarlanmaktadir. Kis sezonunda launder odasinin igini 15/20 °C'de tutan 6zel isitma moduld, TIM-
FOG gimlendirme cihazlarinin ayirt edici 6zelliklerinden biridir. Ayrica, odadaki yliksek basingli nemlendir-
me modiilleri ile %90-95 istenen nem seviyesi saglanmaktadir. Ozel politiretan panellerle izole edilen bu

soguk odalar, yiiksek enerji tasarrufu saglar.

TIMFOG gimlendirme odasinin iistiin ozellikleri:
Hassas sogutma cihazlari
Yiksek kaliteli soguk oda politiretan panelleri ve soguk oda kapilari
Yiksek basin¢li nemlendirme ozelligi
Oda gevresine yayilan yiksek basingli hat
Kis doneminde isitma 6zelligi
Sogutma, nemlendirme ve 1sitma 6zelliklerinin tek bir kontrol paneli ile yonetimi

Oda igindeki 6zel evaporatér fanlari ile homojen hava dagihmi
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PROJE YONETIMI VE SATIS SONRASI

Timfog, ayrica ilerici bir denetim
hizmeti sunmaya dayal bir mu-
hendislik sirketidir. Bu nedenle,
dinya genelinde dogru hizmet,
dogru devreye alma ve sirekli
periyodik bakim analizleri ile ha-
reket eder.

Cok dilli, uluslararasi hizmet mU-
hendisleri, sorunlari gézmek igin
sahada bulunmaktadir ve hepsi
ingilizce konusmaktadir.  Tim
teknik stregler, musterilere ve il-
gili tim taraflara, sahada dogru

bir sekilde rapor edilir.

Ve genel merkezde. Tutulan kayitlar sayesinde, her sistem veya makine i¢in sunulan hizmetler ve diger
hizmetler hakkinda yillar sonra bile bilgi almak mimkunddr.

Timfog, 50'den fazla lilkede merkezi ve ulusal hizmetleriyle hizmet vermekte ve yillardir glivenilir sistemler
sunmaktadir.

Uluslararasi deneyime sahip Proje Taahht ekibimiz, Timfog projelerinin kurulumunu ve devreye alimi-
ni diinyanin farkli bolgelerinde titizlikle gergeklestirmektedir. Misterilerimizin yillarca sorun yasamadan
kullanabilecegi sistemler kurarlar ve ozellikle seralarin isletmeye alindigi donemde meydana gelen her
turll sorunda uzaktan veya sahada miidahale ederler.

Taahhtt ekibindeki mihendis-
ler, sahadaki teknik personel ile
kurduklari yapici iliski sayesinde
sera projelerinin tam bir hassa-
siyetle uygulanmasini saglar.
Baslatmanin ardindan, sera yati-
rimcilari yerel teknik hizmetlerin
kurulmasi sayesinde her tirll
teknik sorunu ¢ozmede hizli ve
kaliteli teknik destek alabilirler.
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ARASTIRMA VE GELiSTIRME

Miihendislikteki miikemmeliyet ile desteklenmektedir.

Karmagik iklimlendirme sisteml

e goziiyoruz.

eni teknolojiler gelistirir ve benimser.

dir. Timfog'da, siirdiiriilebilirligi saglamak

gonomiyi ve ini her zaman
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= -, p.—=%-:"") verilerin avantaji sayesinde ma- ;.51;4
ﬁ s W -] liyet kontroliinde iistiin kalite - r
# f s : ve verimlilik saglamakta énemli i

kavramlardir ve dogru ¢oziim or-
tagini segmek hayati 6neme sa-
hiptir.

Timfog, miigterilerimize fayda
saglamak ig¢in her giin beceri ve

yeteneklerini gelistirmeye tegvik
edilen deneyimli miihendislerden
olusan bir ekiptir.










Merkez Ofis ve Fabrika
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